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 الخلاصة

 مخلفرا  الخخلرة الاراةيرة هر بشكل كبيرر وومتوفرة الثمن  ماده رخيصة استخدام الى هذه الدراسة تهدف        

اظهرر  الخترائا المحتحصرلة مرن  باض الملوثا   من المحاليل المائية ف  ميراه الفلار   الصرخا.ية  اززتملا

برا  المرادة المحرتخدمة  ا  كفراقه مةبولرة .خرد اسرتخدامها ل مترزاز فر  تطرارد الرخم  الردفا   الامل الحال 

(batch experiment's  تم ف  البحث مةارنه ساة امتزاز  )بحطرم مخلفا  الخخلرة الاراةيرة) mm 2,1mm 

,0.5mm(   40, 60, 80, 100)  (حيث أجريت التطارد للتراكيزppm جد بأ  كميره المرادة المزالرة مرن وو

زرةراق فر  سراة الامترزاز )نحربة الازالرة( مرا نةصرا  تركيرز الصربغة التزداد  الصبغة الزرةاق تتخاةص بيخما 

( دةيةرة  120ا  الوصول الى حالة التاادل تحتغرق تةريبرا )ايلاا  المحلول الابتدائ  الداخل   واظهر  الختائا 

 ( Langmuir Freundlich,تم تحليل الختائا باستخدام مودي   )

, المحاليرل المائيرة , ميراه الفلار    مخلفرا  الخخلرة الاراةيرة:الصربغة الزرةراق, الامترزاز,  المفتاحيههالكلمات 

  الصخا.ية  

ADSORPTION OF AN INDUSTRIAL BLUE DYE USING DATE PALM 

TREE WASTE 

Wissam Ismail Tayeh 

   ABSTRACT 

   In this study , the adsorption of an industrial blue dye  was investigated by using  

date palm tree waste . The effect of the process parameters such as, contact time ; 

adsorbate concentration, ( pH) and (temperature ) are reported . "Nearly 2-3 hr of 

contact time are found to be sufficient for the adsorption to reach equilibrium" (A 

better fixation was obtained at acidic pH (2) and  room temperature 25◦C. 

Key words: blue dye ,date palm tree waste ,adsorption, industrial waste water    
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 :  المقدمة

يعد تلوث المياه من اهم مشاكل التلوث لما للماء من دور كبير في الحياة اليومية حيث يكمن فيه  رهر الحيهاة ويعهد 

من العناصر الارارية للصناعة حيث تتفاوت الحاجة للمياه من حيث الكمية ودرجهة الناهاوة لاعتبهارات صهناعية 

اد العضهوية الملوةهة للمصهادر الما يهة ويعهود سلهد لارهت دامها تتطلبها كل صناعة .وتعد الاصباغ من بهين المهو

الوارع في الصناعات المتنوعة وكمضافات في الصناعات النفطية. وقد بهد  الاهتمهاف فهي درارهة ال هلوي البي هي 

للاصباغ بصورة فعلية بعد ادراي حاياة ان الكثير من المواد الاولية الم ت دمة في تحضيرها هي مواد م رطنة 

ذلد تعتبر واحدة من اهم الملوةهات البي يهة ههي ميهاه الفضهلات الصهناعية الهذ  يحتهو  علها المهواد الضهارة  ول

التي لها تأةير ريء علها صهحة [ Nelson ] وال امة مثل المواد العضوية والمبيدات الحشرية و باايا الصبغات 

ثل التلوث الاشعاعي حيث تباا بالماء بعد البشر  والبي ة وهناي نواع اخرى من التلوث في الفضلات الصناعية م

الاعتيادية لمياه الصرف الصحي ولذلد صار من الضرور  ان يكون هناي ازالة تامهة لههذه العناصهر  المعالجة 

وهناي بعض الصناعات التي تكون الفضلات حاويهة علها مهواد ملوةهة مثهل عمليهات  من مياه الصرف الصحي,

د , الاصهباغ , التعهدين , دبا ه  الجلهود , صهبا ة الان هجة  , المصهانع المنتجهة الطلاء الكهربا ي , تشكيل الحديه 

 [ J.O.Nriagu ,E,Nieboer ] للمواد الكيمياوية اللاعضوية و معامل معالج  الاخشاب وب بب ال طر البي ي

 هم  بأطلاقهها ونتيجة للطلب المتزايد علا المياه رواء كان للزراعة او للصناعة فاد وضع حدود للكميات التهي ي

في المجار . و لتأمين هذه الحدود يجب علا المصانع معالجة الفضهلات المطروحهة لتاليهل تركيهز الصهبغة فهي 

الماء و المجار  الا الم تويات المابولة قبل طرحها . لذلد يتم ارت داف  تانيهات متعهددة للمعالجهة قبهل طرحه  . 

 لاص بالمهذيبات , الفصهل بهالحواجز , التركيهز , التب يهر , ومن هذه الطهر  :وان هبها ماديها الامتهزاز , الارهت

الامتهزاز ههو .  .[ US Department of health and Human Services]التناضه  العك هي و يرهها  

الطرياة الاكثر تنوعا و تأةير لأزال  الملوةات مثل المعادن خاصه  اسا مها رافهل العمليهة خطهوات لأعهاده تنشهي  

ال نوات الاخيرة اجريت العديد من البحوث في هذا الموضوع و تم تجريب العديد من المواد  ور  الامتزاز . في

الرخيصة و الغالية لأ راض امتزاز الصبغات وبعض العناصر الضارة من المحاليل الما ية ,وفي هذا البحث تهم 

 لزرقاء( ارت داف باايا مادة رخيصة ومتوفرة في الاروا  لأزالة المادة الملوةة )الصبغة ا

[S.E .Bailey ,T.J.Olin,R.M.Bricka,D.Adrian ]  وتكون الصبغات علا نوعين ,نوع تكون سا بة بالماء

وتكههون عمليههة الازالههة  صههعب مههن النههوع الثههاني الغيههر سا ههب بالمههاء  حيههث ان الطههر  الفيزياويههة والكيمياويههة 

 [ Weber, J. R. and Walter]زالة ارت دمت لازالة الصبغة ولوحظ ان هذه الطر  تكون اكثرنجاحا للا

اما الصبغة الم ت دمة كمادة ملوةة لمياه الفضلات الصناعية في ههذا البحهث فت هما  زر  مباشهر وصهيغت  

    (.4S16O6N28H34Cالكيميا ية )

 

 الاطار النظري    

يعتمهد سلهد علها  % ( و90% ( الها )50كفاءه مواد الامتزاز الرخيصة في ازالهة المهادة الممتهزة بهين )تتراوح 

خواص ماده الامتزاز و حجم المادة و تركيز المادة الممتزة في المحلول الما ي لذلد فهان المهادة الرخيصهة يمكهن 

 ارت دامها بكفاءة في ازالة المعادن الثايلة .

مواد الامتزاز رخيصة قيارا للمواد الاخرى و اسا كانت متهوفرة محليها فهان سلهد يهلد  الها ت ههيل عمليهات  -1

لامتزاز وتاليل كلفة الشراء بالعملة الصعبة في حال ارتيراد المواد وايضا يفضل المواد الطبيعية الغير ملسية ا

 للصحة والبي ة وبالأخص عندما تكون م لفات المواد المتوفرة في الاروا  المحلية

 تحتاج الا تنظيف جيد لازالة الاتربة والاوراخ العالاة ةم تعرض للتجفيف. -2

 . pH)معاملة ب يطة بحامض او قاعدة قبل ارت دامها لتحدبد ال) تحتاج الا -3

 تحتاج خطوات ادامة و ارتشارات ب يطة . -4

تم ارت داف مواد امتزاز كثيرة و تتباين من فضهلات زراعيهة ومهن امثلتهها فضهلات الهور , الطحالهب البحريهة , 

بر , الكاربون المنش  من قشور الرز فضلات معامل ركر الاصب , قشور الحنطة , عجينة الور  , اورا  الصنو
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, قشور جوز الهنهد و اليافه  , الكهاربون المنشه  لل شهب , الكهاربون مهن الاطهارات الم هتعملة , كب ه  معاصهر 

الزيتون , الطحالب , قشور البند  , قشور اللوز ,عرانيص الذرة , لحاء الاشجار و  يرها من الفضلات الزراعية 

[Weber ,J.R. and Walter,J.]  و المهواد ال هليلوزية  الاخهرى كمهواد امتهزاز وايضها تهم ارهت داف الم هواي

علها الهر م مهن وجهود تانيهات عديهده لمعالجهة  الميهاه الملوةهة   . عناصر من مياه الفضهلات الصهناعية بعض ال

لمعهادن قليلهة فهي اكيهز ابالمعادن الثايلة فان تاني  الامتزاز سات كفاءة عالية في المعالجة و خاصة عندما تكهون تر

المههواد الزراعيههة مههن اللكنههين و ال ههليلوز و بعههض المههواد الاخههرى كالكحوليههات ,   تتكههون معظههم   المحاليههل 

الالديهايدات , الكيتونات , الفينولات الكاربوك يلية و  يرها. هذه المجهاميع لهها قابليهة الارتبهاط بالمعهادن الثايلهة 

في المحلول او بالم اهمة بزوج من الالكترونات من هذه المجاميع لتكهوين  بارتبدال ايونات الهيدروجين بالمعادن

ومهن المهواد الاخهرى الم هت دمة كمهواد [ L,Dupond, E.Guillon]. معادات مع ايونات المعادن في المحلول

 A.Kheni,Z,Bouberk.F.Sekrane( حيهث ارهت دم (organic clayامتهزاز للصهبغات الطهين العضهو  

M.Kamech.Z.Derriche”  “  وتعتمد هذه العمليهات بشهكل واضه  علها زمهن باهاء المهادة ], لازالة الصبغة

  batch processمتاطعهة   المهازة فهي المحلهول الحهاو  علها الصهبغة  وكهذلد علها تركيهز الصهبغة بطرياه 

لعراقيهة لأزالهة بارت داف تراكيز م تلفة للصبغة في المحلول الما ي ، وفي هذا البحث ارهت دمنا م لفهات الن لهة ا

 التلوث )الصبغة الزرقاء( من المياه الصناعيةو تم ارت داف )قشر الف تل( وسلد لازالة الصبغة الزرقاء في بحهث 

[Najwa Saber and Shaimaa Abood ] ( 99وكانت ن بة الازالة حوالي% .) 

 [ Thirumalalsami Santhi &Subbayanوتم ارت داف م حو  الغلاف ال ارجي للاواقع من قبهل الباحهث 

Manonmanp   [ . 

     

   Langmuir and Freundlicالبيانات التي تم الحصول عليها المتعلقة بالمعادلتين  
 

Ce /qe =(1/qmax.b)+(Ce /qmax )    Langmuir equation                                              (1)              

qe  

 

             Freundlich equation                                                           (2)                           

 

qe =kf Ce
1//n    

log qe =log kf+ logCe
  

حيث ان ( kf ( ةابت فريندلخ  
 

نغمههاير وفرينههدلخ مههن الررههم البيههاني  كمهها موضهه  بالجههدول ) تههم الحصههول علههي ةوابههت  المعههادلتين لا          

                                                           (10( و) 9(والرروف البيانية شكل )1

 

      الجانب العملي  
  المواد و طريقة العمل 

ن التي يوجد فيهها الن يهل ويهتم المادة المازة هي م لفات ن يل التمر العراقي حيث يجمع من بعض الاماك– 1

  ل  بالماءالعاد   لأزالة الغباروالأتربة عن  والشوا ب لعدة مرات ةم يجفف بتعريض  للشمس لمهدة ارهبوع  

من ت لص  من الاتربة والغبار ةم يوضع في فهرن التجفيهف لمهدة  ةم يغ ل بالماء الماطرحيث يتم التأكد تماما

 راعتين علا الاقل.

 المجففة بارت داف طاحونة قاطعة ةم ارت داف طاحونة الكرات. رحل المادة -2

بارت داف التحليل المن لي وتم وضع كل حجهم فهي كهيس mm  (  0.5  ,  2 , 1فرزها الا احجاف م تلفة) -3

 ppm (  20,30,40.) محكم وتم ارت داف كل حجم مع التراكيز الابتدا ية 
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( وتهم اضهافتها الها ميهاه mm , ,1 0.5(2ات حجهم حبيبهات ( مهن المهادة المهازة س  25) gmتهم اخهذ 4  -  

 ppm( بتركيهز ابتهدا ي ) liter 1الفضلات الصناعية الحاوية علا الصبغة الزرقاء  في ةلاث قناني حجمية)

 ( في كل قنينة.40

 ppm (30  (,)20.  ) ( مرتان وبتراكيز ابتدا ية 4تكرر ال طوة ) - 5

 فحص  الصبغة الزرقاء 

في ررم بياني  UV/VIS spectrophotometer ( Model UV -9200)رت داف جهاز قياس الطيف  تم ا   1-

                                                                (                                                                                                                 540nmل   معايره الامتصاصية ماابل التركيز وبطول موجي ماداره  )  

( الا نموسج المحلهول المها ي الحهاو  علها الصهبغة الزرقهاء (% 10اضافة حامض الكبريتيد بنركيز  2-

حيث لوحظ  pH( 8(  وتم اضافة محلول قاعد  للحصول علا )5) ,( pH ) )) 2لتعديل درج  حموضت   

( كما موض  بالرروف البيانبة تحديدا عندما تكهون 2(يتراوح )  pHافضل عندما يكون ) ان الامتزاز يكون 

 (.0.5mmحجم الحبيبات صغيرة )

 (  .   rpm 120( وعدد الدورات بالدقياة )  C o25تم تثبيت درجة الحرارة للغرفة ) -3

 النتائج والحسابات  

 ركيز النها ي للصبغةرعة الامتزاز للصبغة  = تركيز الصبغة الأبتدا ي _ الت

 oC             _C             رعة الامتزاز للصبغة =     
) (R  الازالة( كفاءة الأمتزاز  % =  )رعة الأمتزاز)\× ) 100التركيز الأبتدا ي 

                                R  =  %    o C     -        C    ×100  

                                                          oC     

 يمثل التركيز الصبغة الأبتدا ي في المحلول .:       oCحيث ان   :               

                                                C    :. يمثل التركيز النها ي للصبغة في المحلول 

                                                 R  . ) يمثل ن بة الازالة ) كفاءة الأمتزاز: 

 

 المناقشة  
  تـأثير حجم حبيبات المادة المازة

حيث وجد ان  كلما كانت حجم الحبيبات اصهغر كلمها كانهت كفهاءة الامتهزاز  علها حيهث تكهون الم هاحة  

مازة وهذا واض  من ال طحية اكبر للمادة المازة مما ي م  لانتاال المادة الملوةة من المحلول الا المادة ال

حيث يبدو واضحا ان افضل ن بة ازالة للمادة الملوةة كانهت عنهدما كانهت حجهم الحبيبهات  الرروف البيانية 

(0.5 mm. ) 

  أثير التركيز الابتدائيت

حيث وجد ان  كلما كان التركيز الابتدا ي صغير  كلما كانت عملية الامتزاز افضل وهذا واض  من الشكل 

اعلها ن هبة لامتهزاز المهادة الملوةهة , وتهم  وتهم الحصهول علها (20ppmكيز الابتهدا ي )( حيث التر8) 

( 20ppmمهن التركيهز) ( اقهل6( كما هو واض  من الشهكل )30ppmالحصول علا ن بة ازالة للتركز )

  (40ppm)( تم الحصول علي اقل ن بة ازالة عندما كان تركيز المادة المازة , 4وكما موض  بالشكل )

 الزمن  تأثير

حيث كلما زاد الزمن تكون عملية الأمتزاز افضل , حيث وجهد ان وقهت العمليهة بعهد وقهت قصهير يكهون  

 دقياة  .  120متاارب ولوحظ ان افضل امتزاز بعد مرور

 تأثير كمية المادة المازة 

يهز الابتهدا ي حيث لوحظ ان  كلما كانت المادة المازة اكبر كلما كانت عملية الامتزاز افضهل بثبهوت الترك 

للمادة الملوةة وحجم الحبيبات ودرجة الحرارة  وهذا واض  مهن الررهوف البيانيهة انه  عنهدما تكهون المهادة 

من الرروف البيانية التي توض  ن بة الازالة لكهل تركيهز )  الكفهاءة ( ) لوحظ  . gm(25المازة المضافة )

R  ي صغير وتكون المادة المازة كبيرة.( ان الكفاءة تكون افضل عندما يكون التركيز الابتدا  

 (pHتأثير الحامضية)
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( ان ن بة الازالة تكون اقل عندما تزداد الحامضية بشهكل ب هي  8(,)6( ,)4) ةالبياني ات الم طط يوض   

 بينما تكون ن بة الازالة اقل بشكل واض  عندمايكون المحلول قاعد  .

 التوصيات 

عمليات معالجة مياه الفضهلات الصهناعية  الحاويهة علها عراقية  في يفضل الارتفادة من م لفات الن لة ال

مواد كيمياوية م تلفة وسلد لكون  مادة متوفرة في البلد ورخيص ال عرولاي بب تلوث للبي ة .مهن الممكهن 

وهناي تأةير اخر مههم  (.  rpmاجراء تجارب مماةلة بتغير درجة الحرارة وكذلد عدد الدورات بالدقياة ) 

 حيث ان ارتفاع  درجة الحرارة يزيد من كفاءة العملية .جة الحرارة وهو در

 

(يمثل الايم الحاصلين عليها من تطبيل المعادلتين لانكماير وفريندلخ           1جدول )    

 نتيجة ارت داف م لفات الن لة العراقية في عملية امتزاز الصبغة الزرقاء

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (يمثل جهاز قياس الطيف الضو ي 1شكل )

 الزرقاءتركيز الصبغة 

Blue dye solution 

values parameters Model 

32.86436 'b' Langmuir eq (1) 

 

0.8774 

Correlation 

coefficient 

)2(R  

0.26609 'k' Freundlich eq (2) 

1.113441 'n' 

 

0.8636 

Correlation 

coefficient 

)2(R  
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