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 الخلاصة

 

ُزٍ الذساست حن اجشاؤُا باسخخذام هادٍ اهخضاص سخيصت ّ هخْفشة ُي قشش الشهاى كوادة هاصة لبعض        

الولْثاث  هي الوحاليل الوائيت في هياٍ الفضلاث الصٌاعيت. ّجذًا باى الوادة الوسخخذهت راث كفاءٍ هقبْلةت 

(. ّحةن فةي البحةج اجةشاء  batch experiment'sعٌذ اسةخخذاهِا للاهخةضاص فةي الخبةاسن الةٌوف الةذفعي  

( يةةةج يجشاةةةج الخبةةةاسن  mm 2ّ 1.5ّ  0.5هقاسًةةةَ لسةةةعت اهخةةةضاص قشةةةش الشهةةةاى ب  بةةةام هخخلفةةةت 

ّجذ ب ى كويَ الوادة الوضالت هي الصةبةت الضسقةاء حخٌةاقي بيٌوةا سةعت  ppm(  30,20, 40, (50للخشاكيض

الضسقاء في الوحلْل الابخذائي الذاخل . ّاظِةشث الاهخضاص  ًسبت الاصالت( حضداد هع ًقصاى حشكيض الصبةت 

( دقيقةت  ,حةن ححليةل الٌخةائج باسةخخذام هةْدالاث 120الٌخائج اى الْصْل الى  الت الخعادل حسخةشق حقشابةا  

 Langmuir , Freundlich ) 

ت الصناعية الصبغة السرقاء, الامتساز, قشر الرمان , المحاليل المائية , مياه الفضلا الكلمات الرئيسية :

. 

STUDY OF ADSORPTION OF THE BLUE DYE OF 

INDUSTRIAL WASTE WATER USING POMEGRANATE 

PEEL 

Wissam Ismail Tayeh  
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ABSTRACT 

   In this study ,the adsorption of an industrial blue dye  was investigated by using 

pomegranate peel in different size . The effect of the process parameters such as , contact time 

; adsorbate concentration pH) and (temperature ) are reported . "Nearly 2-3 hr of contact time 

are found to be sufficient for the adsorption to reach equilibrium" (Abetter fixation was 

obtained at acidic pH (2) and  room temperature 25
◦
C. 
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  انًقذية
  

ٔعذ رلُس المٕبي مه اٌم مشبكل الزلُس لمب للمبء مه دَس كجٕش فيٓ الذٕيبح الُٕمٕيخ دٕيش ٔفميه فٕيً عيش الذٕيبح  

َٔعذ مه العىبصش الاعبعٕخ للصىبعخ دٕش رزفبَد الذبجخ للمٕبي ميه دٕيش الفمٕيخ َدسجيخ الى يبَح لاعزجيبساد 

اد العضئُخ الملُصيخ للمصيبدس المب ٕيخ َٔعيُد رلي  صىبعٕخ رزطلجٍب كيل صيىبعخ تَرعيذ الاصيجب  ميه ثيٕه الميُ

 يذ ثيذا الاٌزميبي فيٓ دساعيخ للاعزخذامٍب الُاعع فٓ الصىبعبد المزىُعخ َكمضيبفبد فيٓ الصيىبعبد الىفطٕيخت 

الغلُك الجٕئٓ للاصجب  ثصُسح فعلٕخ ثعذ ادساك د ٕ خ ان الفضٕش مه المُاد الاَلٕخ المغزخذمخ فيٓ رذضيٕشٌب 

زل  رعزجش َادذح مه اٌم الملُصبد الجٕئٕخ ٌٓ مٕبي الفضلاد الصىبعٕخ الزْ ٔذزُْ علّ ٌٓ مُاد مغشطىخ َل

َمييه ٌييزي  َاوييُاا اىييشِ مييه الفضييلاد الصييىبعٕخ Nelson)المييُاد الضييبسح  َالغييبمخ مضييل ث بٔييب الصييج بد  

جبغخ الاوغيجخ  الصىبعبد عملٕبد الطلاء الفٍشثب ٓ , رشفٕل الذذٔذ , الاصجب  , الزعذٔه , دثبغً الجلُد , صي

 , المصبوع المىزجخ للمُاد الفٕمٕبَٔخ اللاعضُٔخ َ معبمل معبلجً الاىشبة َثغجت الخطش الجٕئٓ

   Nriagu  and  Nieboer)  َوزٕجيخ للطليت المزضأيذ عليّ المٕيبي عيُاء كيبن للضساعيخ اَ للصيىبعخ ف يذ َ يع

ذَد ٔجت عليّ المصيبوع معبلجيخ الفضيلاد دذَد للفمٕبد الزٓ ٔغمخ ثأطلاقٍب فٓ المجبسْت َ لزأمٕه ٌزي الذ

المطشَدخ لز لٕل رشكٕض الصج خ فٓ المبء َ المجبسْ الّ المغزُٔبد الم جُلخ قجل طشدٍب ت لزل  ٔيزم اعيزخذاي  

ر ىٕبد مزعيذدح للمعبلجيخ قجيل طشديً ت َميه ٌيزي الطيشب اَاوغيجٍب مبدٔيب الامزيضاص , الاعيزخلا  ثبلميزٔجبد , 

 US Department of health and , الزجخٕيش , الزىب يخ العفغيٓ َغٕشٌيب  ت  الفصيل ثيبلذُاجض , الزشكٕيض

Human Services  الامزضاص ٌُ الطشٔ خ الاكضش رىُعب َ رأصٕش لأصاليً الملُصيبد مضيل المعيبدن ىبصيً ارا ميب (ت

ٓ ٌيزا سافق العملٕخ ىطُاد لأعبدي رىشٕظ َعظ الامزضاص ت فٓ الغىُاد الاىٕشح اجشٔذ العذٔذ مه الجذيُس في

المُ ُا َ رم رجشٔت العذٔيذ ميه الميُاد الشىٕصيخ َ ال بلٕيخ لأغيشاا امزيضاص الصيج بد َثعي  العىبصيش 

الضبسح مه المذبلٕل المب ٕخ ,َفٓ ٌزا الجذش رم اعزخذاي ث بٔب مبدح سىٕصخ َمزُفشح فٓ الاعُاب لأصالخ المبدح 

 (.Bailey et.alالملُصخ  الصج خ الضسقبء ( ت  

 

 ظري الاطار انُ   
 

% ( َ ٔعزمذ رل  علّ 90% ( الّ  50كفبءي مُاد الامزضاص الشىٕصخ فٓ اصالخ المبدح الممزضح رزشاَح ثٕه   

ىُا  مبدي الامزضاص َ دجم دجٕجبرٍب َ رشكٕض المبدح الممزضح فٓ المذلُل المب ٓ لزل  فبن المبدح الشىٕصخ 

الامزضاص سىٕصخ قٕبعب للمُاد الاىشِ َ ارا كبوذ  مُاد ٔمفه اعزخذامٍب ثففبءح فٓ اصالً المعبدن الض ٕلخ ت

مزُفشح مذلٕب فبن رل  ٔؤدْ الّ اىزضال كلفً الى ل َالعملخ الصعجخ فٓ دبل اعزٕشاد المُاد َأضب ٔفضل 

رذزبط الّ معبملخ ثغٕطخ ثذبم  اَ قبعذح قجل اعزخذامٍب   المُاد الطجٕعٕخ ال ٕش مؤرٔخ للصذخ َالجٕئخ ت

رم اعزخذاي مُاد امزضاص كضٕشح َ رزجبٔه مه تط ىطُاد ادامخ َ اعزشبساد ثغٕطخرذزب  لضٔبدي كفبءرٍب ت

فضلاد صساعٕخ َمه امضلزٍب فضلاد الُسب, الطذبلت الجذشٔخ , فضلاد معبمل عفش ال صت , قشُس 

,  الذىطخ , عجٕىخ الُسب , اَساب الصىُثش , الفبسثُن المىشظ مه قشُس الشص , قشُس جُص الٍىذ َ الٕبفً

الفبسثُن المىشظ للخشت , الفبسثُن مه الاطبساد المغزعملخ , كجغً معبصش الضٔزُن , الطذبلت , قشُس 

 (Weberand Walterالجىذب , قشُس اللُص ,عشاوٕص الزسح , لذبء الاشجبس َ غٕشٌب مه الفضلاد الضساعٕخ  

بد عذٔذي لمعبلجخ  المٕبي الملُصخ علّ الشغم مه َجُد ر ىٕت غلُلُصٔخ  الاىشِ كمُاد امزضاص َ المُاد ال

ثبلمعبدن الض ٕلخ فبن ر ىًٕ الامزضاص راد كفبءح عبلٕخ فٓ المعبلجخ َ ىبصخ عىذمب رفُن رشاكٕض المعبدن قلٕلخ 

المُاد الضساعٕخ رزفُن معظمٍب مه اللفىٕه َ الغلٕلُص َ ثع  المُاد الاىشِ كبلفذُلٕبد ,  فٓ المذبلٕلت

د , الفٕىُلاد الفبسثُكغٕلٕخ َ غٕشٌبت ٌزي المجبمٕع لٍب قبثلٕخ الاسرجبط ثبلمعبدن الض ٕلخ الالذٍٔبٔذاد , الفٕزُوب

ثبعزجذال أُوبد الٍٕذسَجٕه ثبلمعبدن فٓ المذلُل اَ ثبلمغبٌمخ ثضَط مه الالفزشَوبد مه ٌزي المجبمٕع 

الاىشِ المغزخذمخ  َمه المُادDupond,andGuillon) لزفُٔه مع ذاد مع أُوبد المعبدن فٓ المذلُلت 

ث بء المبدح المبصح فٓ  كمُاد امزضاص للصج بد الطٕه العضُْ ,َرعزمذ ٌزي العملٕبد ثشفل َا خ علّ صمه

ثبعزخذاي   batch processالمذلُل الذبَْ علّ الصج خ  َكزل  علّ رشكٕض الصج خ ثطشٔ ً مز طعخ 

اعزخذمىب قشش الشمبن المجفف لأصالخ الزلُس رشاكٕض مخزلفخ للصج خ فٓ المذلُل المب ٓ , َفٓ ٌزا الجذش 
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لاصالخ الصج خ الضسقبء فٓ ثذش   الصج خ الضسقبء( مه المٕبي الصىبعٕخَ رم اعزخذاي  قشش الفغزق( َرل  

( ت َرم اعزخذاي مغذُب ال لاف الخبسجٓ %99وجُِ صبثش َشٕمبء عجُد (َكبوذ وغجخ الاصالخ دُالٓ   

الطٕه العضُْ  (  (.Kheni et.alَكزل  اعزخذي ( (Santhi & Manonmanpلل ُاقع مه قجل الجبدش 

 organic clayلاصالخ الصج خت )     

 

  (Langmuir and Freundlichانبياَات انتي تى انحصىل عهيها انًتعهقة بانًعادنتيٍ )  
 (1كمب فٓ المعبدلخ سقم   Langmuirٔمفه َصف ومُرط 

 

 =                                                                                                                                (1)  

 (2سقم  كمب فٓ المعبدلخ  Freundlichٔمفه َصف ومُرط َ

 
                             

 

                                                                                                                          (2)                           

 (1رييم الذصييُل علييٓ صُاثييذ  المعييبدلزٕه لاو مييبٔش َفشٔىييذلي مييه الشعييم الجٕييبوٓ  كمييب مُ ييخ ثبلجييذَل   

 (12( َ  11َالشعُي الجٕبوٕخ شفل  

 

 ًهي :  انجاَب انع     

   

 انًىاد و طريقة انعًم : 

 

المبدح المبصح ٌٓ قشش الشمبن دٕش ٔجمع ميه ثعي  الاميبكه الزيٓ رغيزخذي الشميبن َٔيزم غغيلً ثبلميبء – 1

 الم طش لأصالخ ال جبس عىً َالشُا ت صم ٔجفف فٓ فشن الزجفٕف ت

 عذق المبدح المجففخ ثبعزخذاي طبدُوخ الفشادت -2

ثبعيزخذاي المىخيل الٍيضاص َ َ يع كيل دجيم فيٓ كيٕظ mm  (  2 1.5,  , 1خ فشصٌب الّ ادجبي مخزلفي -3

 mm(1.5مذفم َرم اعزخذاي الذجٕجبد  

( َرم ا بفزٍب الّ مٕبي الفضلاد gm 5 ,10 ,15 ,20(رم اىز   (mm 1.5المبدح راد دجم دجٕجبد 4  - 

(  ppm 50ثزشكٕيض اثزيذا ٓ   (  liter 1الصىبعٕخ الذبَٔخ علّ الصج خ الضسقبء  فٓ اسثعخ قىبوٓ دجمٕيخ 

 فٓ كل قىٕىخت

 (ت (ppm(  20( ,  30(,    40( صلاس مشاد َثزشاكٕض اثزذا ٕخ    4رفشس الخطُح   – 5
 

 فحص  انصبغة انسرقاء 
 

فيٓ  UV/VIS spectrophotometer ( Model UV -9200)ريم اعيزخذاي جٍيبص قٕيبط الطٕيف    1-

                                                  (                                                                                                                              540nmالزشكٕض َثطُل مُجٓ م ذاسي      سعم ثٕبوٓ لخظ معبٔشي الامزصبصٕخ م بثل

( الّ ومُرط المذلُل المب ٓ الذبَْ علّ الصيج خ الضسقيبء (% 10ا بفخ دبم  الفجشٔزٕ  ثىشكٕض    2-

ٔزيشاَح  (  pH(  دٕش لُدظ ان الامزضاص ٔفُن افضل عىذمب ٔفُن    pH )  )2لزعذٔل دسجً دمُ زً  

 (7ت  ( 7_1)ثٕه 

25رم رضجٕذ دسجخ الذشاسح لل شفخ      -3
o
 C    120( َعذد الذَساد ثبلذقٕ خ rpm   ت  ) 
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 سابات انُتائج وانح 

 ععخ الامزضاص للصج خ  = رشكٕض الصج خ الأثزذا ٓ _ الزشكٕض الىٍب ٓ للصج خ

 100×الزشكٕض الأثزذا ٓ ( \كفبءح الأمزضاص  % =   ععخ الأمزضاص   

  انًُاقشة
رـأصٕش دجم دجٕجبد المبدح المبصح ا دٕش َجذ اوً كلميب كبويذ دجيم الذجٕجيبد اصي ش كلميب كبويذ كفيبءح  – 1

لييّ دٕييش رفييُن المغييبدخ الغييطذٕخ اكجييش للمييبدح المييبصح ممييب ٔغييمخ لاوز ييبل المييبدح الملُصييخ مييه الامزييضاص اع

 المذلُل الّ المبدح المبصح ٌَزا َا خ مه الشعُي الجٕبوٕخ ت

رأصٕش الزشكٕض الاثزذا ٓ ادٕش َجذ اوً كلمب كبن الزشكٕض الاثزذا ٓ ص ٕش  كلمب كبويذ عملٕيخ الامزيضاص  – 2

(َريم الذصيُل عليّ وغيجخ لامزيضاص  %20( دٕيش الزشكٕيض الاثزيذا ٓ   8الشفل    افضل ,ٌَزا َا خ مه

( ثٕىميب كبويذ وغيجخ 9المبدح الملُصخ دٕش رم الذصُل عليّ اعليٓ وغيجخ اصاليخ كميب ٌيُ َا يخ ميه الشيفل  

( ثٕىمب ريم الذصيُل عليٓ اقيل وغيجخ اصاليخ عىيذمب كيبن 7( اقل كمب مُ خ ثبلشفل   %30الاصالخ للزشكٕض  

 (%50المبدح المبصح   رشكٕض

رأصٕش الضمه  ادٕش كلميب صاد اليضمه رفيُن عملٕيخ الأمزيضاص افضيل , دٕيش َجيذ ان َقيذ العملٕيخ ثعيذ  – 3

 دقٕ خ  ت  120َقذ قصٕش ٔفُن مز بسة َلُدظ ان افضل امزضاص ثعذ مشَس

ذ عملٕيخ الامزيضاص رأصٕش كمٕخ الميبدح الميبصح ا دٕيش ليُدظ اويً كلميب كبويذ الميبدح الميبصح اكجيش كلميب كبوي -4

افضل ثضجُد الزشكٕيض الاثزيذا ٓ للميبدح الملُصيخ دٕيش َدجيم الذجٕجيبد َدسجيخ الذيشاسح  ٌَيزا َا يخ ميه 

 ت gm(20الشعُي الجٕبوٕخ اوً عىذمب رفُن المبدح المبصح المضبفخ  

بءح رفيُن ( ليُدظ ان الففي  Rمه الشعُي الجٕبوٕخ الزيٓ رُ يخ وغيجخ الاصاليخ لفيل رشكٕيض    الففيبءح (    -5

 افضل عىذمب ٔفُن الزشكٕض الاثزذا ٓ ص ٕش َرفُن المبدح المبصح كجٕشحت

 انتىصيات 

ٔفضل الاعزفبدح مه قشش الشمبن فٓ عملٕبد معبلجخ مٕبي الفضلاد الصىبعٕخ  الذبَٔخ علّ مُاد كٕمٕبَٔيخ 

 مخزلفخ َرل  لفُوً مبدح مزُفشح فٓ الجلذ َسىٕص الغعشَلأغججزلُس للجٕئخ ت

( َر ٕٕيش   rpmممفه اجيشاء رجيبسة ممبصليخ ثز ٕيش دسجيخ الذيشاسح َكيزل  عيذد اليذَساد ثبلذقٕ يخ   مه ال

 (ت pHدجم الذجٕجبد َكزل  ر ٕش الذبمضٕخ  

 ٌَىبك رأصٕش اىش مٍم ٌَُ دسجخ الذشاسح دٕش ان اسرفبا  دسجخ الذشاسح ٔضٔذ مه كفبءح العملٕخ ت

 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 ل جٍبص الطٕف الضُ ٓ( ٔمض 1شفل   

 

 

 

 

 

 ( ٔمضل جٍبص الطٕف الضُ ٓ 1شفل   
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 تركيس انصبغة انسرقاء ( 2شكم )

 
    

  ( 3شكم ) 
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  ( 4 (شكم                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5شكم ) 
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 ( 6شكم ) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  ( 7شكم )                                                            
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 ( 9شكم ) 
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 ( 01شكم )  

(يًثم انًعهىيات وانقيى انحاصهيٍ عهيها يٍ تطبيق انًعادنتيٍ لاَكًاير وفريُذنخ 0جذول )   

غة انسرقاءَتيجة استخذاو قشر انرياٌ في عًهية ايتساز انصب  
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 (  01شكم ) 
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